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DEMONSTRATION D’UNE TURBINE DES MAREES

Description

Le dynamomeétre de turbine des marées
est congu pour absorber et déterminer
précisément 1’énergie produite dans un
flux marin. Il est congu pour étre utilisé
dans un canal d’écoulement a recircula-
tion d’eau avec un diametre de rotor de
turbine d’environ 300 mm. Le systeme
du dynamometre est composé d’un dy-
namometre étanche et d’un étai de fixa-
tion, un boitier d’instrumentation/
controle et un PC standard. Une station
de calibration pour les capteurs de force
mesurant la poussée et la force est éga-
lement fournie.

Le rotor de la turbine est fixé a un arbre
de transmission horizontal connecté via
plusieurs engrenages coniques a un ar-
bre de transmission vertical placé dans
I’¢étai de montage. Les systeme de me-
sure de la force et de la poussée de ’ar-
bre sont situés dans le boitier du dyna-
mometre.

Systéme de controle de la
charge

Un moteur/générateur AC est
connecté a la sortie de 1’arbre de
transmission vertical au sommet de
I’¢étai et sous la ligne de flottaison. Il
est controlé par un onduleur de 1.1
kW situé dans le boitier d’instrumen-
tation. Le courant AC produit par le
générateur est transformé en courant
CC par I’onduleur et dissipé dans un
banc de charges résistives refroidi a
I’air situé en dehors du boitier d’ins-
trumentation. Le voltage, I’intensité
de courant et la vitesse du générateur
sont mesures et exportés vers un mo-
dule d’acquisition de données dans le
boitier d’instrumentation.

En plus du mode de charge, il est
possible de motoriser le dynamome-
tre en utilisant I’onduleur. Cette
fonction est particulierement utile
pour mesurer les pertes de charge
frictionnelles inévitables dues au pa-
lier support et au joint. Ceci est gé-
néralement réalisé€ en installant un
rotor factice (sans pales) de méme
poids sur le rotor de la turbine et en
faisant fonctionner le dynamomeétre a
la vitesse voulue.




Mesure de la force et de la pous-

Systeme d’instrumentation

sée du rotor de la turbine

Deux jauges de contrainte a capteur de
force spécialement congues sont instal-
1ées dans le boitier du dynamometre.

Le dynamomeétre de couple est un outil
rotatif qui fait partie de 1’arbre de trans-
mission du rotor de la turbine. Il est situé
dans le boitier étanche, le plus pres possi-
ble du rotor. Un palier individuel et un
joint d’étanchéeité pour 1’arbre sont places
entre le dynamometre de couple et le ro-
tor de la turbine, ce qui diminue les pertes
de couple et augmente la précision de la
mesure du couple. Des bagues de frotte-
ment et des brosses sont utilisées pour
fournir le voltage d’excitation du capteur
de force et le signal de sortie.

Le capteur de force de la poussée est un
outil statique situé dans le boitier du dy-
namometre. La force de la poussée du ro-
tor de la turbine est transmise de 1’arbre a
un support de palier connecté au capteur
de force par une tige d’accouplement.
Pour s’assurer que la force de poussée
soit transmise au capteur de force, un
soufflet flexible est utilisé dans ’arbre en
aval du capteur de force. En effet, ce
soufflet transmet la force de I’arbre tandis
qu’elle est faible dans la direction axiale,
garantissant ainsi que les forces de pous-
sée sont directement conduites vers le
capteur de force de pousseée.

Un boitier séparé comprend le module
contrdlé par un onduleur, I’alimentation
¢lectrique pour les capteurs de force, les
contrdles de charge, le module de ges-
tion des données et un écran plat de PC
pour I’affichage de tous les signaux me-
surés. Le banc de charges résistives est
situé en haut ou a ’arriere du boitier. Le
PC est utilis€ pour la gestion des don-
nées et permet d’afficher tous les si-
gnaux mesurés dans un tableur de type
Excel ou sous un autre format si néces-
saire.

Station de calibration

La station de calibration est congue pour
supporter le dynamomeétre complet (et
I’¢tai) dans la position correcte pour
permet d’appliquer des poids calibrés
pour charger le dynamometre. Un bars
de calibration d’un rayon approprié est
relié a I’arbre d’entrée du dynamomeétre
et des crochets pour les poids sont atta-
chés a chaque extrémité du bras fixe.
Les poids sont appliqués pour produire
le couple nécessaire.

Pour calibrer la poussée, le dynamome-
tre est pivoté sur la station et fixé en po-
sition pour que I’arbre d’entrée soit a la
verticale. Un crochet pour les poids est
alors directement attaché¢ a I’arbre et les
poids appliqués pour produire la charge
de pousseée.
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Un schéma a taille réelle est disponible sur commande.
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Cussons Technology Ltd.




